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Plan du Cours

1- Introduction
définitions, notion de systéme, applications

2- Processus de RdF

pré-traitements, extraction de caractéristiques, représentation,
classification, combinaison

3- Classification « statistique » des formes
- théorie bayésienne de la décision
- méthodes paramétriques ou non / bayésiennes ou non
- arbres de décision
- réseaux de neurones
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Définition

J.P. Haton:

« La RdF s’intéresse a la conception et a la réalisation de systémes
(matériels et logiciels) capables de percevoir, et dans une certaine
mesure, d’interpréter des signaux captés dans le monde physique »

=» Concevoir des systémes automatiques ou semi-automatiques qui
reconnaissent les formes qu’on leur présente

=» L ’homme est le plus parfait des systémes de RdF

=» Reconstitution sur « machine » des fonctions typiquement humaines:
- perception
- analyse et représentation
- interprétation
=» Compréhension automatique (lA)
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Analogies
Monde Réel
Données réelles en entrée
Perception (scénes 2D, 3D, parole, ...)
\ 4 = systéme de saisie (capteur)

Objet a identifier
Transformations appliquées a la forme pour faciliter
Analyse son interprétation

\ 4 = extraction de caractéristiques
Représentation
Identification ou catégorisation d’un objet inconnu par rapport
Interprétation & un objet conservé en mémoire par apprentissage
v = classification
Classe d’appartenance

Action Intelligence Artificielle
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Systeme de RdF

Composantes d’'un systéme de RdF:
- Mécanique (satellite, bras d’un robot, dépileur, ...)
- Saisie (caméra, barrette CCD, scanner, micro, ...)
- Electronique (carte mémoire d’'images, CPU, archivage, ...)
- ALGORITHMIQUE

=» Interaction de la RdF avec d’autres disciplines:
- biologie / neuro-psychologie
- physique / mécanique / optique / capteurs
- proba / stat / analyse de données
- informatique / parallélisme / systémes distribués
- automatique / commande / robotique
- traitement du signal et des images
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Processus de RdF (1)

Les informations issues du monde réel (via le capteur) et fournies au
systéme de RdF sont généralement :

- trop volumineuses
- peu pertinentes

Exemples:
- parole: 1 phonéme (100ms) a 10kHz sur 8 bits = 1,2 ko
= 1 octet [e], [€], [i], [€], ---
- image: 1 graphéme 32x32 pixels sur 16 NG = 512 octets

[P T IE E ]

= 1 octet ‘a@’, ‘b’, ‘c, ...

=» Le processus de RdF est un processus de réduction progressive et
sélective de l'information
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Processus de RdF (2)

Etapes de traitement d’'un processus de RdF:

1- Prétraitements +
binarisation, localisation, segmentation, élimination du bruit,
normalisation, ...

2- Extraction des informations pertinentes
parole: fréquence fondamentale, harmoniques, énergie, ... quantité
image: occlusions, concavités, contours, fins de trait, ... d’info.

3- Représentation de ces informations en vue de leur classification

vecteur, graphe, chaine

4- Classification de la forme
apprentissage/décision, combinaison/fusion
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Applications

Domaines d’étude

Applications

Traitement Reconnaissance de la parole

Bureautique, commande vocale,
ordinateur sans clavier ni souris

Du Reconnaissance du locuteur

Banques, commerces

Signal Electrocardiogramme, électro-encéphalogramme

Médical

Reconnaissance des caractéres, du manuscrit

Saisie de texte, bureautique, tri postal,
compression télécopie, chéque

Reconnaissance des signatures

Banques, commerces

Traitement Reconnaissance des empreintes digitales, des visages

Banques, commerces, police

Analyse de radiographies, échographies, reconnaissance
chromosomes, comptage globules

Contréles systématiques de santé

Des Détection de défauts circuits intégrés, piéces métalliques,
manufacturées

Contréle de qualité industrielle

Identification d’objets

Tri d'objets industriels, surveillance
militaire

Images Localisation d’objets

Guidage de robots industriels, guidage
de missiles

Analyse d'images de satellite

Météorologie, agriculture, ressources
terrestres, surveillance militaire

Analyse de photos aériennes

Agriculture surveillance militaire

Analyse d’échos radar
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Applications en Image

Domaines Objets Nature Image | Taches Références
Robotique Scénes 3D Luminence Identifier et décrire un Modéles d’objets
Rayons X objet dans une scéne Modéles de réflexion
Taches industrielles de la lumiere
(peinture, métro, ...)
Images aériennes Terrains, batiments Luminence Restitution d'images, Cartes
Infra-rouge contrdle des cultures, Modeles
Radar météorologie, géométriques
surveillance, repérage
des cibles
Astronomie Etoiles, planétes Luminence Restitution de I'évolution Modéles
Analyse chimique geométriques
Médical Organes du corps Rayons X Recherche d’'anomalies Modéles anatomiques
humain Ultra-sons Planification
Luminence d’interventions
ECG-EEG Analyse ECG, EEG
Reconnaissance Enveloppes, chéques, Luminence Tri du courrier Modéles
Caractéres cartes, documents, Traitement des chéques | 9éomeétriques
textes libres Indexation courriers
Archivage
Sismique Cartes du sous-sol Ultra-sons Recherche du pétrole Modeles souterrains
Tremblement de terre
Université de Rouen RdF — Introduction - L. Heutte 9
Reconnaissance de Caracteres
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Lecture Automatique de Documents
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Extraction d’Informations
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Interprétation de Documents
Documents structurés
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Détection de Défauts

Image Rx d’'une soudure: accepter ou rejeter?

Circuits en production: accepter ou rejeter?
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Analyse de Scene

N
e

SCENE EDGE POINTS

LINE SEGMENTS VERTEX MODEL
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Applications Biométriques

- RIGHT INDEX

3

A.M. Martinez and R. Benavente. The AR Face Database.
CVC Technical Report #24, June 1998".
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Conclusion

» La Reconnaissance de Formes met en ceuvre plusieurs étapes:
- segmentation des objets
analyse d'images
- extraction de caractéristiques
géomeétrie, invariants, ...
- classification
supervisée ou non, méthodes probabilistes, statistiques, ...
= Compromis segmentation/extraction/classification

* Les applications sont trés variées et nécessitent des connaissances
expertes du domaine d’application.

* Les méthodes sont nombreuses mais les principes de base sont assez
stables.
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